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前 言

DB32/1650-2010《实验用猪》共分为三个部分：

—— 第 1 部分：实验用猪 环境及设施；

—— 第 2 部分：实验用猪 配合合饲料；

—— 第 3 部分：实验用猪 遗传、微生物和寄生虫控制。

本部分为 DB32/1650 的第 1 部分。

本部分 7、9 为强制性条款。

本部分按 GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第 1部分：标准的结构和编写》编制。

本部分附录 A、B、C、D、E 为规范性附录。

本部分由江苏省科学技术厅、江苏省实验动物标准化专业技术委员会提出。

本部分起草单位：江苏省实验动物质量检测二站、江苏省食品药品检验所、江苏省实验动物管理委

员会办公室、江苏省实验动物协会、南京医科大学。

本部分主要起草人：张玫、孟群、陆益红、樊夏雷、肖杭、白冬梅、袁欲彬、刘年双
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实验用猪 环境及设施
1 范围

DB32/1650 的本部分规定了实验用猪环境及设施的术语和定义、分类、建筑、工艺布局、建筑设

施要求、环境技术指标、饲养条件、废弃物处理、运输。

本部分适用于实验用猪生产、实验场所的环境条件（普通环境）及设施的设计、施工、检测、验

收及经常性监督管理。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 14925-2001 实验动物 环境及设施

GB 18871-2002 电离辐射防护与辐射源安全基本标准

GB 50346-2004 生物安全实验室建筑技术规范

GB 8979 污水综合排放标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1

实验用猪 experimental pig

经人工饲育，对其携带的微生物和寄生虫实行控制，来源清楚，用于科学研究、教学、生产和检

定以及其他科学实验用猪。

3.2

普通级实验用猪 conventional experimental pig

不携带所规定的人兽共患病病原和的烈性传染病病原实验用猪。

3.3

实验用猪生产设施 breeding facility for experimental pig

用于实验用猪生产的建筑物、设备的总和。
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3.4

实验用猪实验设施 experiment facility for experimental pig

以研究、试验、教学、生物制品、药品生产等为目的进行实验用猪饲育、试验的建筑物和设备的

总和。

3.5

实验用猪特殊实验设施 hazard experiment facility for experimental pig

包括应用实验用猪开展感染实验的设施(动物生物安全实验室)和应用实验用猪开展放射性物质

或有毒有害化学物质等实验的设施。

3.6

实验用猪普通环境 conventional environment for experimental pig

符合实验用猪居住的基本要求，不能完全控制传染因子，但能控制野生动物的进入，适用于饲养

普通级实验用猪。

4 分类

按设施的使用功能，分为实验用猪(猪)生产设施、实验用猪实验设施和实验用猪特殊实验设施。

5 建筑

5.1 选址

5.1.1 应避开自然疫源地。

5.1.2 宜选在环境空气质量及自然环境较好的区域，远离污染源、振动或有噪声干扰的铁路、码头、

飞机场、交通要道、工厂、贮仓、堆场等区域。

5.1.3 应有自然隔离屏障，与居民区、其他常规猪养殖场须有效隔离。位于居民区常年主导风向的下

风向或侧风向处。若不能远离上述区域，则布置在当地夏季最小频率风向的下风侧。

5.1.4 动物生物安全实验室与生活区的距离应符合 GB50346 的要求。

5.2 建筑卫生要求

5.2.1 外环境干净整洁，无废弃物堆积和污水积存。

5.2.2 设有人、动物、物品、车辆专用出入口，配置专用消毒设施和设备。

5.2.3 设施内部道路和各区域组成建筑物之间场地排水畅通，便于清扫和消毒，整洁卫生。
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5.2.5 所有围护结构材料均应无毒、无放射性。

5.2.6 饲养间内墙表面应光滑平整，阴阳角均为圆弧形，易于清洗、消毒。墙面应采用不易脱落、耐

腐蚀、无反光、耐冲击的材料。地面应防滑、耐磨、无渗漏。天花板应耐腐蚀、耐水。

5.3 建筑设施要求

5.3.1 建筑物门、窗应有良好的密闭性。饲养间门上设观察窗。

5.3.2 走廊净宽度、门宽度应满足设备进出和日常工作需要。

6 工艺布局

6.1 总体布局

实验用猪设施应该考虑猪的生理和行为上的需要设计建造适合它们居住的设施，并能够防止未经批

准的人进入以及动物进出。一般分为前区、生产/实验区和辅助区。

6.1.1 前区的设置 包括：办公室、接待室、维修室、库房、饲料室、配电室、一般走廊和动物装

运台。

6.1.2 生产/实验区的设置

6.1.2.1 生产区包括：隔离检疫室、缓冲间、走廊、清洁物品贮藏室、种猪舍、配种猪舍、妊娠猪舍、

分娩哺乳猪舍、育成猪舍、待发室。

6.1.2.2 实验区包括：缓冲间、清洁物品贮藏室、走廊、检疫间、隔离室、操作间、手术室、恢复室、

饲养间。动物检疫间应与动物饲养区分开设置。

6.1.3 辅助区包括：仓库、洗刷消毒室、废弃物品存放处理间（设备）、解剖室、密闭式实验动物尸

体冷藏存放间（设备）、机械设备室、淋浴室、工作人员休息室、更衣室。

6.1.4 动物实验设施应与动物生产设施分开设置。

6.2 主要区域设置要求

6.2.1 生产区

6.2.1.1 墙壁、地板、天花板易于经常并且有效的清扫和消毒。地板应承担饲料车、动物运输车和其他

一些设备的重量而不会损坏。排水设备应该完全覆盖并装有阻挡装置，防止害虫进入和猪逃逸。

6.2.1.2 动物活动场的墙壁和地板表面材料应耐受猪造成的高强度的磨损、分泌物及清洁，并对猪的健

康无害，也不能造成动物自我伤害。
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6.2.1.3 根据需要，饲养间宜配备一些小的捕捉装置和操作设备。配备的设备和装置应确保不被猪损坏，

同时也不会伤害猪。

6.2.2 实验区

6.2.2.1 宜设置符合动物福利伦理要求的操作间。

6.2.2.2 宜设置用来进行简单的诊断测试、检查、和/或者采集样本的综合实验室。该实验室根据需求

配备必要设备。

6.2.2.3 宜设置隔离室，用来独立饲养观察受伤和生病的猪。

6.2.2.4 实验设施应设置为新进猪提供隔离的检疫间，用来确定它们的健康状态。动物实验设施的隔

离间设置在控制区外。

6.2.2.5 实验设施宜根据需要设置手术室。

6.2.2.6 实验设施宜根据需要设置普通和特殊目的观察恢复室。

6.2.3 辅助区

6.2.3.1 饲料和垫料储藏室在设计和使用过程中应保持环境稳定，保证饲料和垫料的质量，防止寄生

虫和昆虫进入和污染。可能对动物、工作人员有潜在危险的材料应该单独放置。

6.2.3.2 宜设置储存干净笼子、仪器设备的储藏室。

6.2.3.3 清洗消毒间应足够大来处理和清洗用过的设备。清洗前后的设备应分开放置，防止污染刚刚

清洗过的设备。墙壁和地板应该用作防水处理，通风系统应该足够可以带走产生的热量和湿气。

6.2.3.4 应设置废弃物、动物尸体和动物性垃圾的专门房间和/或设备。应能防止运出动物及各种污染

物的逆向流动。

6.2.3.5 宜设置观察走廊或观察区，用于观察动物状态。

7 环境技术指标

7.1 实验用猪实验区中检疫间、隔离室、手术室、恢复室、饲养间环境技术指标与检测

7.1.1 温度 16℃～29℃。按附录 A 方法检测。

7.1.2 相对湿度 20％～80％。按附录 A 方法检测。

7.1.3 换气次数≥8次/小时。按附录 B 方法检测。

7.1.4 噪声≤60dB（A）。按附录 C 方法检测。

7.1.5 工作照度≥200 lux。按附录 D 方法检测。
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7.1.6 动物照度 100 lux～200 lux 。按附录 D方法检测。

7.1.7 氨气浓度≤14mg/m3。按附录 E方法检测。

7.1.8 昼夜明暗交替时间 12/12 或 10/14h。

7.2 实验用猪分娩哺乳室技术指标与检测

7.2.1 温度 16℃～29℃。按附录 A 方法检测。

7.2.2 日温差≤4℃。

7.2.3 相对湿度 20％～80％。按附录 A 方法检测。

7.2.4 换气次数≥8次/小时。按附录 B 方法检测。

7.2.5 噪声≤60dB（A）。按附录 C 方法检测。

7.2.6 工作照度≥200 lux。按附录 D 方法检测。

7.2.7 动物照度 100 lux～200 lux 。按附录 D方法检测。

7.2.8 氨气浓度≤14mg/m3。按附录 E方法检测。

7.2.9 昼夜明暗交替时间 12/12 或 10/14h。

7.3 实验用猪育成室、扩大群饲育室、待发室技术指标与检测

7.3.1 温度 16℃～29℃。按附录 A 方法检测。

7.3.2 相对湿度 20％～80％。按附录 A 方法检测。

7.3.3 噪声≤60dB（A）。按附录 C 方法检测。

7.3.4 氨气浓度≤14mg/m3 。按附录 E 方法检测。

注1：氨浓度指标为动态指标。

注2：温度、相对湿度为日常性检测指标；日温差、噪声、照度、氨气浓度为监督性检测指标；换气次数、昼夜明

暗交替时间为必要时检测指标。

注3：静态检测除氨浓度外的所有指标，动态检测日常性检测指标和监督性检测指标，设施设备调

试检测必要检测指标。

8 饲养条件

8.1 饲养栏

饲养栏大小足够猪躺卧、采食和排便的空间，或者使用适当的分隔建立不同功能的区域。总地板面

积为 4m2～8m2/种猪。围栏选用墙体或不锈金属材料，高度大于 1m。

8.2 饲养笼

选用无毒、耐冲洗、耐高温、易消毒灭菌的材料制作饲养笼。
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8.3 食槽

8.3.1 选用无毒、耐冲洗、耐高温、易消毒灭菌的材料制作食槽。

8.3.2 食槽的大小应满足所有猪同时进食。

8.4 饮水

保证饮水充足、清洁卫生。

8.5 垫料

应无毒、无害、干燥、易消毒灭菌。宜选用稻草、草屑、锯屑、木屑和纸条等。

9 废弃物处理

9.1 污水处理

应有污水处理设备或化粪池，猪的粪尿、笼器具洗刷用水、废弃的消毒液、试液以及灭菌过的感染

动物实验室所产生的废水等应经处理并达到 GB 8978 二类一级标准要求后排放。

9.2 一般废弃物处理

废垫料应集中作无害化处理。一次性工作服、口罩、帽子、手套、注射针头、刀片及实验废弃物等

医疗废弃物应按医院污物处理规定进行无害化处理。感染性动物实验所产生的废弃物应先行高压灭菌后

再作处理。放射性动物实验所产生放射性沾染的废弃物应按 GB18871 的要求处理。

9.3 动物性废弃物处理

猪尸体及组织应作无害化处理。感染性实验的猪尸体及组织须经高压灭菌器灭菌后传出实验室再作

相应处理。

10 运输

10.1 运输车辆应清洁卫生，有足够的停放运输笼具的空间。

10.2 牢固，能防止动物破坏、逃逸，开启关闭方便，有充足空间，符合动物健康和福利要求。适合搬

运，有利于保护动物和搬运人员安全。

10.3 笼具应用箭头标明正确的停放方式，有注明活体动物及安全防护标识。标明运输的注意事项。

10.4 不同品种动物、不同用途猪不能同笼混装。

10.5 运输时，要有饮水的设备。
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附 录 A

（规范性附录）

温湿度测定方法

A.1 测定条件

A.1.1 实验动物设施环境温湿度测定应在动物设施竣工空调系统运转 48 h 后或设施正常运行之中进行

测定。测定时，应根据设施设计要求的空调和洁净等级确定动物饲育区及实验工作区，并在区内布置测

点。

A.1.2 一般饲育室应选择动物笼具放置区域范围为动物饲育区。

A.1.3 恒温恒湿房间离围护结构 0.5 m，离地面高度 0.1 m～2 m 处为饲育区。

A.2 测量仪器

A.2.1 测量仪器精密度为 0.1 以上标准水银干湿温度计及热敏电阻式数字型温湿度测定仪。

A.2.2 测量仪器应在有效检定期内。

A.3 测定方法

当设施环境温度波动范围＞2℃,室内相对湿度波动范围＞10%，温湿度测定宜连续进行 8 h，每次

测定间隔为 15 min～30 min。
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附 录 B

（规范性附录）

换气次数测定方法

B.1 测定条件

在实验动物设施运转接近设计负荷连续运行 48 h 以上进行测定。

B.2 测量仪器

B.2.1 测量仪器为精密度为 0.01 以上的热球式电风速计，或智能化数字显示式风速计，或风量罩，校

准仪器后进行检测。

B.2.2 测量仪器应在有效检定期内。

B.3 测定方法

B.3.1 通过测定送风口风量（正压式）或出风口（负压式）及室内容积来计算换气次数。

B.3.2 风口为圆形时，直径在 200 ㎜以下者，在径向上选取 2 个测定点进行测定；直径在 200 ㎜～300

㎜时，用同心圆做 2 个等面积环带，在径向上选取 4个测定点进行测定；直径为 300 ㎜～600 ㎜时，做

成 3 个同心圆，在径向上选取 6个点；直径>600 ㎜时，做成 5 个同心圆测定 10 个点，求出风速平均值。

B.3.3 风口为方形或长方形者，应将风口断面分成 100 ㎜×150 ㎜以下的若干个等分面积，分别测定

各个等分面积中心点的风速，求出平均值，作为平均风速。

B.3.4 在装有圆形进风口的情况下，可应用与之管径相等、1 000 ㎜长的辅助风道或应用风斗型辅助

风道，按 B.3.2 中所述方法取点进行测定；如送风口为方形或长方形，则应用相应形状截面的辅助风道，

按 B.3.3 中所述方法取样进行测定。

B.3.5 使用风量罩测定时，直接将风量罩扣到送（排）风口测定。

B.4 结果计算

换气量 Q 按式（B.1）计算：

vSQ 3600 …………………………………………(B.1)

式中：

Q——所求换气量，m
3
/h；

S——有效横截面积，㎡;

v ——平均风速，m/s。
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换气量再乘以校正系数即可求得标准状态下的换气量。校正系数进风口为 1.0，出风口为 0.8，以

20℃为标准状态按式（B.2）换算：

vStQ )]273/()20273[(36000  …………………………………(B.2)

式中：

0Q ——为标准状态时的换气量，Nm
3
/h；

t——为送风温度，℃；

v ——平均风速，m/s。

换气次数由式（B.3）求得：

n= Qo/V ………………………………………………………………………(B.3)

式中：

n——为换气次数，次/h；

Q0——为送风量，m
3
/h；

V——为室内容积，m
3
。
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附 录 C

（规范性附录）

噪声检测方法

C.1 检测条件

C.1.1 静态检测

在实验动物设施内环境通风、净化、空调系统正常连续运转 48 h 后，工艺设备已安装，室内无动

物及生产实验工作人员的条件下进行检测。

C.1.2 动态检测

在实验动物设施处于正常生产或实验工作状态条件下进行检测。

C.2 检测仪器

C.2.1 测量仪器为声级计。

C.2.2 测量仪器应在有效检定期内。

C.3 测定方法

C.3.1 测点布置,面积＜10 ㎡的房间，于房间中心离地 1.2 m 高度设一个点；面积＞10 ㎡的房间，在

室内离开墙壁反射面 1.0 m 及中心位置，离地面 1.2 m 高度布点检测。

C.3.2 实验动物设施内噪声测定以声级计 A 档为准进行测定。
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附 录 D

（规范性附录）

照度测定方法

D.1 测定条件

实验动物设施内照度，在工作光源接通，并正常使用状态下进行测定。

D.2 测定仪器

D.2.1 测定仪器为便携式照度计。

D.2.2 测量仪器应在有效检定期内。

D.3 测定方法

D.3.1 在实验动物设施内选定几个具有代表性的点测定工作照度。距地面 0.9 m，离开墙面 1.0 m 处

布置测点。

D.3.2 关闭工作照度灯，打开动物照度灯，在动物饲养盒笼盖或笼网上测定动物照度，测定时笼架不

同层次和前后都要选点。

D.3.3 使用电光源照明时，应注意电压时高时低的变化，应使电压稳定后再测。
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附 录 E

（规范性附录）

氨气浓度测定方法

E.1 测定条件

在实验动物设施处于正常生产或实验工作状态下进行，垫料更换符合时限要求。

E.2 测定原理

实验动物设施环境中氨浓度检测应用纳氏试剂比色法进行。其原理是：氨与纳氏试剂在碱性条件下

作用产生黄色，比色定量。此法检测灵敏度为 2μg/10 mL。

E.3 检测仪器

E.3.1 检测仪器为大型气泡吸收管，空气采样机，流量计（0.2～1.0L/min），具塞比色管（10 mL），

分光光度计。基于纳氏试剂比色法的现场氨测定仪。

E.3.2 检测仪器应在有效检定期内。

E.4 样品采集

E.4.1 试剂

吸收液：0.05 mol/L 硫酸溶液。

纳氏试剂：称取 17 g 氯化汞溶于 300 mL 蒸馏水中，另将 35 g 碘化钾溶于 100 mL 蒸馏水中，将氯

化汞溶液滴入碘化钾溶液直至形成红色不溶物沉淀出现为止。然后加入 600 mL 20%氢氧化钠溶液及剩

余的氯化汞溶液。将试剂贮存于另一个棕色瓶内，放置暗处数日。取出上清液放于另一个棕色瓶内，塞

好橡皮塞备用。

标准溶液：称取 3.879 g 硫酸铵[(NH4)2SO4]（80℃干燥 1 h），用少量吸收液溶解，移入 1 000 mL

容量瓶中，用吸收液稀释至刻度，此溶液 1 mL 含 1 mg 氨（NH3）贮备液。

量取贮备液 20 mL 移入 1 000 mL 容量瓶，用吸收液稀释至刻度，配成 1 mL 含 0.02 mg 氨（NH3）

的标准溶液备用。

E.4.2 样品采集方法

用装有 5 mL 吸收液的大型气泡吸收管安装在空气采样器上，以 0.5 L/min 速度在笼具中央位置抽

取 5 L 被检气体样品。

E.5 分析步骤

采样结束后，从采样管中取 1 mL 样品溶液，置于试管中，加 4 mL 吸收液，同时按表 F.1 标准色
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列，绘制标准曲线。向样品管中加入 0.5 mL 纳氏试剂，混匀，放置 5 min 后用分光光度计在 500 nm

处比色，读取吸光度值，从标准曲线表中查出相对应的氨含量。

表 E.1 氨标准色列管的配制

管号 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

标准液，mL 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

0.05mol/L

H2SO4,mL
5 4.8 4.6 4.4 4.2 4.0 3.8 3.6 3.4 3.2 3.0

纳氏试剂，mL 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

氨含量，mg 0 0.004 0.008 0.012 0.016 0.02 0.024 0.028 0.032 0.036 0.04

吸光度

E.6 计算

E.6.1 采样体积按公式换算成标准状态下采样体积

0

0
0 273 P

P
t

TVV t 



………………………………………………(F.1）

式中:

V0—标准状态下的采样体积，L；

Vt—采样体积，L；

T—采样点的气温，℃；

T0—标准状态下的绝对温度 273K；

P—采样点的大气压，kPa；

P0—标准状态下的大气压，101 kPa。

E.6.2 空气中氨浓度按式(F.2)计算：

0V
取样量稀释倍数


CX

………………………………………(F.2）

式中：

X－空气中氨浓度，mg/m3；

C－样品溶液中氨含量，ug；

V0—换算成标准状况下的采样体积，L。

注：当氨含量较高时，则形成棕红色沉淀，需另取样品，增加稀释倍数，重新分析；甲醛和硫化氢对测定有干扰；

所有试剂均需用无氨水配制。
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江苏省地方标准

《实验用猪 第 1 部分：环境及设施（普通环境）》

编制说明

（刘年双 张玫 孟群 陆益红 樊夏雷 肖杭 白冬梅 袁欲彬）

一、目的和意义

在生命科学研究领域中，实验用猪已成为研究人类疾病的重要实验用动物，但实验用猪在环境和设

施方面，国家尚未颁布标准，为使实验用猪的实验动物化、标准化，保证动物实验结果的可靠性和使用

的安全性，尽快制定实验用猪的环境和设施标准已成为我省实验动物科学发展的一项重要工作。

二、任务来源

江苏省《实验用猪 第 1部分：环境及设施（普通环境）》地方标准由江苏省科学技术厅、江苏省

实验动物标准化专业技术委员会提出，江苏省实验动物质量检测二站、江苏省食品药品检验所申报，江

苏省质量技术监督局苏质技监标（2009）132 号文“关于下达 2009 年度江苏省农业地方标准制定项目

及经费指标的通知”批准立项。

三、编制过程

在本标准编制过程中，编制组借鉴了兄弟省市制定实验用猪环境及设施标准的经验，同时结合我省

目前实验用猪生产及应用单位的实际情况，江苏省实验动物质量检测二站选择了苏州吴江田宇生物技术

公司繁育的地方品种猪的环境和设施进行了检测验证，结果显示能满足一般的实验要求。GB14925-2001

《实验动物 环境及设施》国家标准，实验动物环境分类为普通环境、屏障环境、隔离环境三种类型，

实验用猪环境及设施亦分为普通环境、屏障环境、隔离环境三种类型。鉴于江苏实验用猪繁育生产与应

用实际情况，本次编制的实验用猪环境及设施标准只针对普通环境，力求江苏省实验用猪环境及设施普

通环境的统一。

参照 GB14925-2001《实验动物 环境及设施》及北京实验用小型猪讨论稿中实验用猪的标准，详细

规定了本标准中实验用猪环境及设施的术语和定义、建筑、工艺布局、建筑设施要求、环境要求、饲养

条件、废弃物处理、运输以及适用范围。

四、征求意见及处理情况

本标准开过三次专家讨论会，专家们认为群单养饲养笼最小面积和饮水的最低水流速度规定的不太

合理，建议去除。

实验用猪用于科学实验，有别与与畜牧用猪，故其饲养环境及设施必须遵循《实验动物 环境及设

施》的原则，但编制实验用猪环境及设施仍在一定程度上受到畜牧用猪的饲养环境及设施影响，因此本

标准还需在今后的使用过程中不断进一步完善。


